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CRRT Modaliteter %gs Karolinska
= SCUF
= CVVF
= CVVHD

= CVVHDF
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CRRT - Behandlingsprinciper @%g Karolinska

Vid njurersattningsterapi anvands fyra
principer:

1. Ultrafiltration
2. Diffusion
3. Konvektion

4. Adsorption
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Vid njurersattningsterapi anvands fyra

principer:

1.

Ultrafiltration
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1. Ultrafiltration m@%g: Karolinska

Wy 12

Ultrafiltration : Forflyttning av vatska over en
membran med hjalp av en tryckgradient (TMP)
(anvands for vatskeborttag)

Positivt tryck Negativt tryck Osmotiskt tryck

Namn Efternamn 24 mars 2021 5



S

iltrati o0 Karolinsk
1. Ultrafiltration iygus ik

Wno 1&°

-

>

Namn Efternamn 24 mars 2021 6



1. Ultrafiltration
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Transmembrantryck TMP

Tryck - Blodpump

l 1 |

Uf—ru—

!

Uf

Membran
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1. Ultrafiltration
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Transmembrantryck TMP

Undertryck
Avflodespump

Membran
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1. Ultrafiltration
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% Institutet
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Transmembrantryck TMP

Tryck - Blodpump

S

Uf Uf Uf
Undertryck

Avflodespump

Membran
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1. Ultrafiltration gy
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Transmembrantryck TMP

TMP = AP — Amr = (Pb — Pd) — Ar

Pd
Hydrostatiskt Onkotiskt

Namn Efternamn 24 mars 2021 10
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Filterrelaterade faktorer

Ultrafiltration ml/min

High-flux membran
Kt = 40 ml/h/mm Hg * m?

Low-flux membran

K; = 6 ml/h/mm Hg * m?

TMP mm Hg

Sieving coefficient (S)

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

High-flux

10

MW (Daltons)
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SCUF S -2 Karolinska
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Slow Continuous UltraFiltration we«
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1. Ultrafiltration
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Hur skulle man kunna forvandla detta till en njurersattningsterapi?
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Hur skulle man kunna forvandla detta till en njurersattningsterapi?
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Hur skulle man kunna forvandla detta till en njurersattningsterapi?
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Hur skulle man kunna forvandla detta till en njurersattningsterapi?
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1. Ultrafiltration ﬁ%g Karolinska
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1. Ultrafiltration ﬁ%g Karolinska
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1. Ultrafiltration
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1. Ultrafiltration %Qf i(nasrmluntzlga
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1. Ultrafiltration 5 dL: farlineke

7 Institutet

Om Qs = 200 ml/tim = 4800 mil/dygn

Cuf

K=
Cy

.Qufzs.Quf

Om S =1 blir K=200 ml/tm = 3,33 ml/min

— Ingen njurersattningsterapi
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CRRT - Behandlingsprinciper C@%g Karolinska

Institutet

Vid njurersattningsterapi anvands
fyra principer:

2. Diffusion

nnnnnnnnnnnnn



2. Diffusion

- &0 Karolinska
?%gf; Institutet

M’NO \%\Q'

S¥A 1N,
Ty

high concentration

@ solute

low concentration

Transport fran ett omrade med hog koncentration till ett
omrade med lag koncentration

Transporten sker fran vanster till hdger pa bilden

Transporten sker pga en koncentrationsgradient
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. . 5& N* Karolinska
2. Diffusion ﬁ%& Institutet

Wno 18

Diffusion :

Molekyler (osmoler) forflyttar sig fran omrade med hog till
omrade med lag koncentration ev. Over en membran

Effektivast for sma molekyler ex. Urea och elektrolyter
ex. K* joner
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- ! Seda Karolinska
2. Diffusion ﬁ%@ Institutet

Wno 18

Koncentrationsgradient
Blodflode

MMembrane / Filter DW”"

—_—

Koncentrations-
Compound in ® gradient campaund in
HIGH ® LOoW
coRcentration ® 0 @ @ concentration
2] e ] ®
e® o
2] .r o
® 0y
e ©

Helizan

Dialysatflode
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2. Diffusion gy Karolinsk

Wno 12

Koncentrationsgradient

Blodflode Hog koncentration I Lag koncentration
o
>
®
® o I

Dialysatflode

Membran
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2. Diffusion

Osmos

Hypotonic Hypertonic
solution solution

(@]

©
higher water @ ® o

o e o
(@] ..

‘0 mo ‘.o > Yole S

@) ' — (@] ® ! [ehe]

© o0 e o
® : ® less water : @

less solute \ more solute

Selectively permeable membrane

©1969 Adduwon Westley Longman, In:
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: Senz Karolinsk
Reversed Osmosis gj?%% Inctitutet

Wno 1&°

semipermeable
pressure membrane

Anvands som vattenreningsprincip
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CRRT - Behandlingsprinciper C@%g Karolinska

Institutet

Vid njurersattningsterapi anvands
fyra principer:

3. Konvektion
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3. Konvektion

S5 s

- Karolinska
“C@%g  Institutet

Wro 18Y

Interna strommar i ett medium
Temperatur i luft
Temperatur i vatska

Molekyler i en vatska
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3. Konvektion
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Wro 1&°

Se-¢ 0= Karolinska
FS¥3 Institutet

Temperatur i luft

DAY TIME

NIGHT TIME
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- Sl Karolinska
3. Konvektion ﬁ%&@ Institutet
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Temperatur i en vatska
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3. Konvektion %gc Karolinska

4’\’/\10 1#°

Molekyler i en vatska

Molekyler f('jrflyttar sig tilsammans med ett vattenflode over
en membran, “solvent drag”, t.ex. Forflyttning av molekyler
i ultrafiltrerat vatten

Battre for borttagande av medelstora/stora molekyler
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3. Konvektion ﬁ%g Karolinska
Tryckgradient
Blodflode Hog koncentration I Lag koncentration
‘ ‘ Ultrafiltrat

Q00
‘r
o9 & |
® > yek
Solvent drag

Transmembrantrilck (TMP)
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3. Konvektion c@%g; Karolinska

Wo 1&°

Tryckgradient
Blood flow
P
Membrane / Filter Convection
Hogt tryck

Tryckgradient

/CQ

Solute dissolved in Solvent

Lagt tryck

SOLYENT DRAG

TMP (transmembrantryck)

Namn Efternamn 24 mars 2021 40



\9“ Ns

3. Konvektion - Hemofiltration 'y %gj Karolinska

4‘\’/\10 18

Med hjalp av konvektion kan hamofiltration ta
bort slaggprodukter med hog molekylvikt
genom en semipermeabel membran

Start Vatska avlagsnas Vatska = Resultat
med ersatts
ultrafiltration
Osmoler flyttar

med konvektion
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CRRT - Behandlingsprinciper C@%g Karolinska

Institutet

Vid njurersattningsterapi anvands
fyra principer:

4. Adsorption
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4. Adsorption in Insttuter

4‘\’/\10 18°

Adsorption:

Molekyler adhererar till membranet (Inne i membranet
eller pa ytan)
Galler fr.a. stora molekyler
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Principer gy

. Diffusion
. Inget vatten passerar membranen (i princip)
. Osmoler passerar med hjalp av en koncentrationsgradient

Dialys

. Ultrafiltration och konvektion
. Bygger pa att plasmavatten med sina slaggprodukter
avlagsnas och byts ut mot en ersattningslosning
3. Osmoler transporteras med konvektion i ultrafiltrerat vatten
med hjalp av en tryckgradient (TMP)
4. Effektivare an diffusion for storre molekyler

1

2

3

4. Effektivast for sma molekyler (porstoriek)
Hemofiltration | 1
2
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Molekylvikter
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o
100,000 ® Albumin (55,000 - 60,000)
50,000
Myoglobin (17,800) “large”
® Beta ; Microglobulin (11,800)
10,000
5,000 ® |nulin (5,200)
molecular weight,
daltons ® Vitamin B4, (1,355
1,000 amin Biz (1,359) “middle”
500 ® Aluminum/Desferoxamine Complex (700)
° Glucose (180&
: I'ICtCI 11%
100 . BheaNnte (50]
® Urea (60)
50 “small”
® Potassium (33
° Phosphorus( 1)
® Sodium (2
10
5
0
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HH ™ S -2 Karolinsk
Dysekvilibrium gy Karolinsla

Wro 18°

Na i blod stiger snabbt
Den i.c. miljon ar hypoosmolar

l.c. dehydrering
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SYA Iy
Nl

HH ™ S -2 Karolinsk
Dysekvilibrium gy Karolinsla

Wro 18°

vatten

Na i blod sjunker snabbt
Den i.c. miljon ar hyperosmolar
l.c. hyperhydrering

Risk for hjarnodem
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HH ™ S -2 Karolinsk
Dysekvilibrium gy Karolinsla

Wro 18°

vatten

Na i blod sjunker snabbt
Den i.c. miljon ar hyperosmolar

l.c. hyperhydrering

m Risk for hjarnodem
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Dysekvilibrium %gnc Karolinska
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Koncentrationsskillnad av urea m.fl. osmoler

capillary cerebrospinal fluid brain

start of Urea Urea e
dialysis . . Urea
< Urea < Urea
during . .
dialysis
»L ~L Urea YUrea »L Urea
. . T Idiogenic osmoles
1 Osmolality T osmolality | T Osmolality
e H,O > H,0 >
dialysis . .
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Koncentrationsskillnad av urea
m.fl. osmoler

Okning av intracellulért pH

Kapillar CSF Hjarna
. Urea Urea Urea
Dialysstart .
-
e Urea < Urea <—+— Urea
Under dialys
Ureal 1 Ureal lUrea <P
Dialysslut . 1Idiogena osmoler
Osmolalitet Osmola- 10smolalitet
litet
V vo —>Ho—+—

Kapillar CSF Hjarna
HCO5 HCO;-
' ' -
» HCO; HCO;"
' ' -
HCOy T
lh @
. pH T . pH l /1 e
H,O H,O 1Idiogena osmoler
; "o\t @
co coO p
' L 2\\1 H*
1Idiogena osmoler

Namn Efternamn

24 mars 2021 50



ilibri se¢ 2 Karolinska
Dysekvilibrium FEYE Irstitutet
Wo 1&°
Kapillar CSF Hjarna
Dialysstart Urea Urea Urea 0
[
Under dialys _ Urea <« Urea @ Urea 0
[
Urea ‘ ‘ Urea ‘ %Urea [ ]
' Idiogena osmoler
Osmolalitet ‘ Osmolalitetf Osmolalitet
[ * ’
: -
Dialysslut H0 H0

Koncentrationsskillnad av urea m.fl. osmoler

Namn Efternamn

24 mars 2021 51



$\U\ [NJ‘

Dysekvilibrium i5 g Karolinska
Kapillar CSF Hjarna
Dialysstart HCO; HCO3 0
o o
Under dialys | sl HCO; HCO; [
[ ¢
HCO;-
SR
0 p [ ) H*
/ 1Idiogena osmoler
+ * + P ¢
: ' H,O H,O H*
Dlalyssl ut Idiogena osmoler

Okning av intracellulart pH
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ilibri se¢ 0-- Karolinska
Dysekvilibrium yg: Karlingk
'71\//\]0 1°
Okning av intracellulart pH
capillary cercbrospinal fluid brain
start of HCO, HCO,
dialysis
» HCO, HCO,
during
dialysis Q
THeco,
TpH ~pH ! pH O
TH
T Idiogenic osmoles
H.O
p—_— ¥ > 1,0 +pH
dialysis CO, Co Ty O
: T Idiogenic osmoles
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